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Die Erfindung bezieht sich auf ein KiihU und 
Frierverfahren zur Verbesserung der Bestandigkeit 
von zu lagernden oder zu transportierenden Flussig- 
keiten. Sie ist vor allem auf in ihren Lager- oder 
Transportbehaltern befindliche Trinkflussigkeiten an- 
wendbar. 

Bisher wurden Fliissigkeiten in ihren Behaltern 
durch Kalte-e-inwirkung von aufien, z. B. in Kiihl- 
raumen oder durch Einbettung in Sole, Schnee oder 
Eis, gekiihlt. Sowohl fur die Lagerung als auch den 
Transport sind diese Verfahren kostspielig und 
setzen schwere, um.fangreiche und Raum bean- 
spruchendeEinrichtungen voraus. Auch in dieFliissig- 
keit eintauchende Vorrichtungen sind bekannt, mit 
denen die Fliissigkeiten gekiihlt werden, 
* Das bekannte Verfahren der Flussigkeit im GefaB 
Wassereis zuzusetzen, ist nicht zvveckmaBig, da das 
Eis nach dem Schmelzen die Zusammensetzung der 
Flussigkeit andert. 

Der Erfindungsgedanke besteht im Prinzip darin, 
da6 ein Teil der Trinkfliissigkeit homogen ausge- 
froreti wird. Insbesondere beruht das erfindungs- 
gemafie Kiihl- und Frierverfahren zur Verbesserung 
der Bestandigkeit von zu lagernden oder zu transpor- 
tierenden Trinkflussigkeiten darauf, dafi durch Ein- 
stellung einer groBen Temperaturdifferenz zwischen 
mindestens einem durch die an sich vorhandene Full- 
off nung des Lager- oder TransportgefaBes bis nahe 
an den Gefafiboden in die Fliissigkeit eintauchenden 
stabformigen Kiihlmittelverdampfer und dem Kiihl- 
gut urn den oder die Verdampfer ein Teil der Trink- 
fliissigkeit homogen ausgefroren wird. Nach Aus- 
frieren eines homogenen Blockes wird der Ver- 
dampfer in an sich bekannter Weise iiber den Ge- 
frierpunkt erwarmt und vom gefrorenen Block ab- 
getaut. Dadurch wird der Verdampfer vom Block 
gelost und laBt sich aus dem GefaB entfernen. Der 
im GefaB verbleibende unterkuhlte Block halt seiner- 
seits den nicht gefrorenen Teil der Flussigkeit 
Jangere Zeit kiihl und frisch. 

Die wahrend des La^gerns oder Transportierens 
von auBerhalb dem GefaB unvermeidlich zuflieBende 
Warme bewirkt zwar ein langsames Abtauen des 
Blockes, aber, solange noch ein Rest von ihm vor- 
handen ist, keine wesentliche Erhohung der Fliissig- 
keitstemperatur. 

Besonders bei Verwendung mehrerer Kiihlmittel- 
verdampfer, die einen Teil der Flussigkeit um- 
schlieBen, arbeitet das Verfahren so schnell, daB ein 
Fliissigkeitsblock homogen gefroren werden kann, 
d. h. daB Losungs-, Emulsions- oder Dispersions- 
l^estandteile im gefrorenen Block in gleicher Ver- 
teilung enthalten sind wie im fliissigen Teil. 

Damit auch die iihrige Fliissigkeit moglichst schncll 
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(ohne Gefrieren) abgekiihlt wird, ruft man besonders 
bei Beginn des Kiihlvorganges eine Relativbewegung 
25 zwischen Verdampfer und Kiihlgut hervor. Diese Be- 
wegung kann zweckmaBig durch Drehen oder Schwen- 
ken von einem oder dem anderen Teil erfolgen. 

Das Verfahren gemaB der Erfindung hat besondere 
Vorteile fiir die Kiihlung von zuvor pasteurisierten 
30 Trinkflussigkeiten. Bisher ist es notig gevvesen, die' 
Behalter zur Aufnahme der pasteurisierten Getranke 
unabhangig hiervon und eigens zu desinfizieren, was 
ein wiederholtes Umfullen der Trinkflussigkeiten be- 
deutet. Nach dem Verfahren gemaB der Erfindung 
35 kann der Kuhl- und Gefriervorgang nach dem Pasteu- 
risieren in den zum Lagern und Tran sport ieren der 
Flussigkeit bestimmten GefaBen durchgefuhrt werden, 
was folgerichtig die Durcbfuhrung des Pasteurisie- 
rungsverfahrens in diesen GefaBen mit sich bringt und 
40 das Umfiillen der Fliissigkeit mit all seinen Nach- 
teilen einspart. 

Urn den Anteil an gefrorener Flussigkeit in einem 
GefaB zu vergroBern, kann der Frier- und Abtauvor- 
gang nach dem erfindungsgemaBen Verfahren bei Be- 
45 nutzung ein und derselben Fiilloffnung mehrmals 
hintereinander, und zwar unmittelbar oder in ver- 
schiedenen Zeitabstanden wiederholt werden. Dadurch 
konnen mehrere gefrorene und abgetaute Blocke in 
einem GefaB erzeugt werden. 

Die Zeichnungen soilen im Beispiel das Verfahren 
veranschaulichen. 

Fig. 1 stellt ein BierfaB 1 im Langsschnitt dar, in 
das ein Kiihlmittelverdampfer 2 eingcfiilirt ist, um 
den sich j^cradc ein gefrorener Bicrlilock 3 hildet. wiih- 
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rend noch ein anderer groBerer Bierblock 4, der un- 
mittelbar vorh'er gefroren wurde, und ein kleinerer 
Bierblock 5, der bereits bei einem f riiheren Frierpro- 
ze6 gebildet wurde und weitgehend abgetaut ist, im 
GefaB vorhanden sind. 5 

Fig. 2 stellt eine Milchkarine 6, in der beispielsweise 
die Milch transportiert und anschlieBend pasteurisiert 
wurde, wahrend des Kiihiprozesses dar. Um den mehr- 
gliederigen Kuhlmittelverdampfer 7 hat sich schon 
ein gefrorener Milchblock 8 gebildet, der auch beim lo 
Weitertransport der Milch im selben GefaB die-se an- 
haltend kuhl und frisch erhalt. Die Milchkanne6 steht 
auf einem drehbaren Tisch9; ein Beispiel fiir die Ge- 
staltung einer Relativbewegung zwischen Flussigkeit 
und Kuhlmittelverdampfer 7. 15 

PaTENTANSPROcHE: 

1. Verfahren z^ut Verbesserung der Haltbarkeit 
von Trinkflussigkeiten wahtend der L^gerhaltung 20 
oder auf dem Transport, wobei ein Teil der Fliis- 
sigkeit ausgefroren wird, dadurch gekentizeichnet, 
daB man einen oder mehrere zur Bildung von 
Wasserblockeis an sich bekannte stabformige 
Kuhlmittelverdampfer bis nahe an den. GefaB- 25 
boden des Lager- oder Transportbehalters ein- 
taucht und durch Einstellung der erforderlichen 
Temperaturdifferenz zwischen dem Kuhlgut und 
dem bzw. den Verdampfern um diese herum einen 
oder mehrere gelochte, homogene Eisblocke er- 30 
zeugt, hierauf letztere von den Verdampfern ab- 
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taut und den bzw. die Verdampfer aus dem GefaB 
entfernt, so daB der bzw. die erzeugten Eisblocke 
in der Fliissigkeit schwimmen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Frier- und Abtauvorgang in 
einem GefaB bei Benutzung ein und dersclt>en 
Fiilloffnung mehrmals hintereinander, und zwar 
unmittelbar oder in verschiedenen Zeitabstanden 
wiederholt werden kann und dadurch mehrere ge- 
frorene und abgetaute Blocke in einem GefaB er- 
zengt werden konnen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der homogene Eisblock im 
wesentlichen zwischen drei oder mehrercii stab- 
formigen Verdampfern gebildet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kiihlvorgang vor sich 
geht, wahrend Kuhlmittelverdampfer und Flussig- 
keitsgefaB in relativer Bewegung zueinander 
stehen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kiihl- und Gefricrvor- 
gang in dem auch fiir die Pasteurisierung bcnutzten 
GefaB erfolgt. 
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